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요약

본 발명은 일반 중장비용으로 쓰이는 도료에 관한 것으로, 아크릴 단량체들을 공중합한 아크릴 에스터 폴리올 수지(ac
rylic ester polyol resin) 에 대하여, 경화제로서 이소시아네이트(isocyanate), 안료로서 카본 블랙/ 탈크/ 방청 안료, 
첨가제로서 분산제, 침강 방지제, 용제로서 방향성 용제/ 아세테이트/ 케톤으로 구성되는 것을 특징으로 한다.

색인어
겉보기점도, 하도, 방청성, 은폐력

명세서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 도료에 관한 것으로, 보다 상세하게는 중장비에 사용되는 우레탄계 도료에 관한 것이다.

    
굴삭기, 지게차, 적하기(loader) 등 중장비에 사용되고 있는 기존 도료는 고형분이 제한적이고 유기 용제의 사용량이 
많아 생산성 저하 및 작업자의 건강을 해지는 등 문제점이 제기되고 있다. 특히 기존 도료는 납, 카드뮴, 바륨, 크롬 등 
중금속 함량이 높아 환경문제를 유발시켜 선진국에서는 일정함량 이하의 중금속을 함유하는 도료만을 사용하도록 유도
하고 있고, 일부 국가에서는 이를 환경규제 항목으로 적용하여 실시하고 있어 수출을 위해서는 반드시 중금속을 함유하
지 아니한 형태의 도료 개발이 필수적이다. 현재 사용중인 일반 도료는 중금속 함량이 수만에서 수십만 ppm에 이르고 
있다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로서, 본 발명의 목적은 고형분을 최대한 증가시켜 휘발성 
유기화합물(volatile organic compound; VOC) 의 사용량을 최소화시키고 중금속 함량을 극소화시킨 환경친화 도료
를 제공하는 것이다.

상기와 같은 본 발명의 목적은, 아크릴 단량체들을 공중합한 아크릴 에스터 폴리올 수지 (acrylic ester polyol resin) 
에 대하여, 경화제로서 이소시아네이트 (isocyanate), 안료로서 카본 블랙/ 탈크/ 방청 안료, 첨가제로서 분산제, 침강 
방지제, 용제로서 방향성 용제(aromatic solvent)/ 아세테이트/ 케톤으로 구성되는 우레탄계 도료에 의해 달성된다.

본 발명은 피도체의 하도 위에 가교밀도를 높여 밀착도가 개선된 수지와 중금속이 최소화된 안료를 사용하여 스프레이
로 분사하여 도착하고 건조하여 도막을 형성시키는 기술을 특징으로 한다.

본 발명의 그밖의 목적, 특정한 장점 및 신규한 특징들은 이하의 상세한 설명과 바람직한 실시예로부터 더욱 분명해질 
것이다.

    발명의 구성 및 작용

이하 본 발명에 따른 우레탄계 도료의 구성에 대하여 설명하기로 한다.

본 발명은 아크릴 에스터 폴리올 수지, 경화제, 안료, 첨가제, 용제 등으로 구성된다. 수지는 도막의 성능을 결정하는 근
간이며 본 발명에서 사용된 수지는 수산기를 가진 특정 아크릴 단량체들을 공중합한 아크릴 에스터 폴리올 수지로서 내
후성이 우수하다. 경화제로서는 이소시아네이트를 사용하였고, 안료는 카본 블랙, 탈크, 방청 안료로 구성되며, 첨가제
는 분산제와 침강방지제로 구성되며, 용제는 방향성 용제, 아세테이트, 케톤으로 구성된다.

각 성분의 중량비는 아크릴 에스터 폴리올 수지 (acrylic ester polyol resin) 20~25 중량부, 이소시아네이트 (isoc
yanate) 5~10 중량부, 카본 블랙 (carbon black) 1.5~2 중량부, 탈크 (talc) 20~25 중량부, 방청안료 5~10 중량
부, 분산제 0.5 중량부 이상, 침강방지제 0.6 중량부 이상, 방향성 용제 (aromatic solvent) 15~25 중량부, 아세테이
트 (acetate) 10~14 중량부, 케톤 (ketone) 3~7 중량부로 구성된다.

이하 상기와 같은 구성을 갖는 본 발명의 우레탄계 도료의 작용 및 실시예에 대하여 설명하기로 한다

본 조성물에 있어 상기 아크릴 에스터 폴리올 수지 (acrylic ester polyol resin) 는 20% 이하가 되면 밀착성이 저하
되고, 25% 이상이 되면 광택도가 저하된다. 우레탄계 도료의 경화제 이소시아네이트 (isocyanate) 는 상기 아크릴 에
스터 포욜 수지의 당량비로써 사용량을 결정하였다.

    
안료(pigment)는 도막의 색상과 방청성을 좌우하는 도막의 주요소이며 본 발명에서 카본 블랙(carbon black)은 도막
의 색상을 부여하는 착색 흑색안료이며 1.5~2 중량부가 본 발명의 도료에서 최적의 색상을 확보할 수 있는 함량이다. 
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저흡유량의 탈크(talc)는 20~25 중량부 범위가 은폐력을 확보하면서도 고형분을 증가시킬 수 있는 최적 함량이다. 방
청안료는 피도체의 내부식성 (corrosion resistance)향상을 위해 첨가하며 5~10 중량부 사용시 최적의 성능을 나타
낸다. 또한 상기의 안료들은 인체 유해성을 최소화하기 위해 중금속을 함유하지 아니한 형태를 개발하여 적용한 것이 
특징이다.
    

첨가제는 도막형성의 보조 성분으로 도료 및 도막 성능을 보강하여 준다. 분산제는 이온성에 의해 입자간 반발력을 부
여하여 안료 입자을 안정화시켜 재응집하지 않도록 한다. 0.4 중량부 이하가 되면 착색도, 도막외관이 저하하고 응집이 
발생하여 사용이 곤란하다. 침강방지제는 도료 혼합이나 도장시의 전단력에 의해 점성이 떨어지거나 겉보기 점도가 상
승하여 침강되는 것을 막아주며 이러한 저장 안정성을 갖기 위해서는 0.6 중량부 이상은 첨가하여야 한다.

    
용제는 수지를 녹이고 도료제조 및 도장을 돕는 성분이며 도료의 유동성, 도장 작업성에 영향을 미친다. 통상적으로 도
장라인(coating line) 조건을 감안하여 설정하는 것이 보통이다. 방향성 용제(aromatic solvent)는 수지에 대한 용해
력은 적으나 희석제 및 휘발속도 조정의 기능을 수행하기 위해 14 중량부 이하이면 휘발 속도가 지나쳐 도장 작업을 수
행할 수 없고, 19중량부 이상이면 희석기능이 떨어진다. 아세테이트(acetate)는 수지에 대한 용해력은 보통이나 고비
점 용제로서 도막의 초기 건조를 늦추기 위해 사용하며 백화방지, 도막 평활화, 스프레이(spray) 작업성 향상을 위해 
첨가하고 동절기, 하절기시의 온도를 고려하여 10~15 중량부 범위내에서 사용한다.
    

< 실시예>

[표 1]
각 성분의 중량부 구성비

조성물 비교예1 비교예2 실시예1 실시예2 실시예3     
아크릴에스터폴리올 
수지(acrylic ester 
polyol resin)

18 17 20 23 25     

이소시아네이트(iso
cyanate)

4 4 5 8 10     

카본 블랙(carbon b
lack)

1.0 1.2 1.5 1.8 2.0     

탈크(talc) 19 18 20.4 21 25     
방청안료 4 4.5 10 8 5     
분산제 0.3 0.3 0.5 0.6 0.5     
침강방지제 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6     
방향성 용제(aroma
tic solvent)

27 28 25 20 15     

아세테이트(acetate) 18 17 14 10 13     
케톤(ketone) 8.1 8 3 7 3.9     

* 중금속 분석방법은 미국 EPA규격 TCLP 기준임.

* 수지 : 아크릴 에스터 폴리올 수지

* 분산제 : BYK-163 (제조사 : BYK-CHEMIE)

* 침강방지제 : BENTON 38 (제조사 : NL-CHEM)
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* 방청안료 : ZINE PHOSPHATE ZP-10 (제조사 : HOECHST)

[표 2]
각 실시예의 결과

물성 비교예1 비교예2 실시예2 실시예3 실시예4     
고형분(%) 46.9 45.5 58. 63 68.1     
점도(Ns/㎡) 29 29 30 29 32     
광택(%;60。기준) 11 10 12 13 14     
지촉건조시간(h) 8 9 11 12 11     
고화건조시간(h) 35 34 35 35 35     
부착성 100/100 100/100 100/100 100/100 100/100     
내굴곡선 양호 양호 양호 양호 양호     
내충격성 양호 양호 양호 양호 양호     
내염수분무성(240시
간)

양호 양호 양호 양호 양호     

납함유량(ppm) 73,961 67,822 0.63 1 1     
크롬함유량(ppm) 3,447 28,723 0 0 0     
바륨함유량(ppm) 994 649 0.5 0.3 0.5     
카드뮴함유량(ppm) 2.5 1.5 0 0 0     

*일반도료의 중금속 함량은 수만에서 수십만 ppm임.

    발명의 효과

    
상기 언급한 바와 같은 본 발명에 따른 우레탄계 도료에 의하면, 인체에 유해한 안료들의 사용을 최소화하기 위해 중금
속을 함유하지 아니한 형태의 도료를 사용하였으며 휘발성 유기화합물(volatile organic compound;VOC)의 사용을 
적게 하여 인체유해성을 최소화하였다. 탈크(talc)를 사용함으로서 종래에 사용된 안료에 비하여 고형분이 많이 증가되
었고, 수지로서 사용되는 아크릴 에스터 폴리올 수지(acrylic ester polyol resin)는 내후성, 광택에 있어서도 우수하
다. 기존 도료의 중금속 함량은 수만에서 수십만 ppm 수준이었으나 본 발명에서의 중금속 함량은 거의 검출되지 않았
다.
    

비록 본 발명이 상기 언급된 바람직한 실시예와 관련하여 설명되어졌지만, 발명의 요지와 범위로부터 벗어남이 없이 다
향한 수정이나 변형을 하는 것이 가능하다. 따라서 첨부된 특허청구범위는 본 발명의 요지에 속하는 이러한 수정이나 
변형을 포함한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

아크릴 에스터 폴리올 수지 (acrylic ester polyol resin) 20~25 중량부에 대해서,

경화제로서 이소시아네이트 (isocyanate) 5~10 중량부,

안료로서 카본블랙 (carbon black) 1.5~2 중량부, 탈크 (talc) 20~15 중량부, 방청안료 5~10 중량부,

첨가제 1.1 중량부 이상, 용제 28~46 중량부로 구성되는 것을 특징으로 하는 우레탄계 도료
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청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 첨가제는 분산제 0.5 중량부 이상, 침강방지제 0.6 중량부 이상으로 구성되는 것을 특징으로 
하는 우레탄계 도료

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 용제는 방향성 용제 (aromatic solvent) 15~25 중량부, 아세테이트 10~14 중량부, 케톤 3~
7 중량부로 구성되는 것을 특징으로 하는 우레탄계 도료
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